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@ Vorrichtung zur Oberwachung eines Klebstoffaufbringungszustandes 

© Eine Vorrichtung zur Oberwachung das KJebstoffaufbrin- 
gungszustandes umfafct mit Bozugnahme auf Fig. 1, einen 
Sensor, der an einem vorgegebenen Ort in einer Transport - 
einrichtung angeordnet ist zur Erkennung der Ankunft von 
Gegenstanden, einem Dekoder zur Messung einer Trans- 
portdistanz der Transporteinrichtung, einer Fern sen (camera, 
die nach dem Sensor angeordnet ist, einem Zeitpulssignal- 
generator zum Senden eines Zeitpulssignals, wenn der 
Gegenstand an der Fernsehkamera vorbeilauft auf der Basis 
der Ausgangssignale, die vom Sensor und Kodiarer ubertra- 
gen wurden, einer Musterfestlegungseinrichtung zur Festle- 
gung eines Klebemusters in der Verglelchseinrichtung und 
eine Verglelchseinrichtung, die die Bilder von der Fernsehka- 
mera empffingt, wenn das Zeitpulssignal erzeugt wird und 
™ die Bilder mit einem vorgegebenen Kiebemuster verglelcht. 
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Beschreibung 
HINTERGRUND DER ERFINDUNG 

5 

Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur 
Oberwachung eines Klebstoffaufbringungszustandes 
eines Gegenstands, der mit einer Klebstoff aufbringvor- io 
richtung geklebt wurde. 

Stand derTechnik 

In Klebeverfahren bei Sackmaschinen und Mischern 15 
wird das Kleben durch Vorrichtungen mit KJebeabga- 
bedOsen durchgefiihrt. Das Kleben muO daraufhin uber- 
prUft werden, ob das KJeben korrekt durchgefiihrt wur- 
de, das heifit ob der Kleber wirklich durch die Klebeab- 
gabediise auf einen Gegenstand aufgetragen wurde. 20 

Eines der Verfahren, um zu prflfen, ob KJebstoff wirk- 
lich auf einen Gegenstand aufgebracht wurde, besteht 
darin, zwei Elektroden so anzuordnen, daB sie den ge- 
klebten Gegenstand einschlieBen, und anschlieBend ei- 
nen Wechsel der elektrostatischen Kapazitat festzustel- 25 
len in Abhangigkeit vom Vorhandensein oder Fehlen 
des KJebstoffs. 

Die ungeprufte japanische Patentverdffentlichung 
Nr. 60-99641 schlagt ein anderes Oberwachungsverfah- 
ren des KJeberauftrags vor. Bei diesem Verfahren wird 30 
ein Karton, auf den KJebstoff aufgetragen wurde zwi- 
schen eine sendende und eine empfangende Elektroden- 
platte eingefOgt, wobei hochfrequente Wellen zwischen 
den beiden Elektroden ausgesandt und empfangen wer- 
den und der Zustand des Kleberauftrags wird anhand 35 
der Dampfung der Hochfrequenzwellen, die von der 
Empf angselektrode empfangen werden, uberwacht 

Diese gebrauchlichen Verfahren, die die elektrostati- 
sche Kapazitat oder hochfrequente Wellen verwenden, 
nutzen die Tatsache, daB KJebstoff Feuchtigkeit enthalt 40 
und daher eine elektrische Leitfahigkeit aufweist 
Kunststoffkleber haben jedoch eine hohe elektrische 
Isolierfahigkeit und deswegen konnen bei ihnen solche 
Verfahren, die die elektrische Kapazitat und hochfre- 
quente Wellen nutzen, nicht verwendet werden. Zudem 45 
kann mit den gebrauchlichen Verfahren nur festgestellt 
werden, ob KJebstoff tatsachlich auf einen Gegenstand 
aufgebracht wurde aber nicht, in was fur einem Muster 
der Klebstof f auf den Gegenstand aufgebracht wurde. 

Bei einem der Verfahren zur Oberprufung, ob KJeb- 50 
stoff tatsachlich auf einen Gegenstand aufgebracht wur- 
de, handelt es sich um ein optisches Verfahren. Das opti- 
sche Verfahren besteht aus den Schritten: Beleuchtung 
des auf einen Gegenstand aufgebrachten KJebstoffs, Fo- 
tografieren des Klebstoffs durch eine TV Kamera und 55 
die Bestimmung, ob der Klebstoff tatsachlich auf den 
Gegenstand aufgebracht wurde anhand des Kontrasts 
der Farbtdne von Gegenstand und Klebstoff. 

Mit einem Verfahren, daB den Kontrast der Farbtone 
verwendet, ist es jedoch unmdglich, eine Bestimmung eo 
durchzufuhren, wenn der KJebstoff denselben Farbton 
hat wie der Gegenstand oder wenn der Klebstoff einen 
durchsichtigen Farbton hat. Die meisten der Klebstoffe 
sind weiB aber ahnlich viele Gegenstande sind ebenfails 
weiB. Daher muB bei dem oben geschilderten Verfahren 
der Klebstoff eingefarbt werden mit einer Farbe, die 
sich von der Farbe des Gegenstandes unterscheidet, auf 
die der Klebstoff aufgebracht werden solL In der japani- 
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schen, nicht gepruften Patentverdffentlichung Nr. 
60-99641 wurde ein Oberwachungsverfahren fur den 
Klebstoffauftrag vorgeschlagen, das sich von dem oben 
erlauterten optischen Verfahren unterscheidet, namlich 
ein Verfahren, das hochfrequente Wellen verwendet. 
Diese Verfahren besteht aus den Schritten: Einfugen 
eines Kartons, auf den Klebstoff aufgebracht wurde 
zwischen die Platten einer sendenden und einer empfan- 
genden Elektrode, Senden und Empfangen von hochfre- 

2uenten Wellen zwischen den beiden Elektroden und 
fberwachung des Klebstoffaufbringzustandes in Ab- 
hangigkeit von der Dampfung der hochfrequenten Wel- 
le, die von der Empfangselektrode empfangen wurde. 
Dieses Verfahren, das hochfrequente Wellen verwendet 
ist jedoch nicht stabil, da es durch Umgebungseinflusse 
beeinfluBt wird und es zusatzlich nicht mdglich ist, mit 
den hochfrequenten Wellen einen Klebestoffauftrag mit 
Kunststoffklebstoff auszuwerten. 

Zusammenfassung der Erfindung 

In Anbetracht der vorstehenden Probleme besteht 
die Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, eine 
Vorrichtung zur Oberwachung des Zustands der Kleb- 
stoffaufbringung zur Verfugung zu stellen, bei der Bil- 
der des Zustands der Klebstoffaufbringung gemacht 
werden und diese Bilder mit einem vorgegebenen Kle- 
bemuster verglichen werden, um so zu kontrollieren, ob 
der Klebstoff korrekt auf einen Gegenstand aufge- 
bracht wurde. Eine weitere Aufgabe der vorliegenden 
Erfindung besteht darin, eine Vorrichtung zur Verfu- 
gung zu stellen, die es ermoglicht zu kontrollieren, ob 
Klebstoff korrekt auf einen Gegenstand aufgebracht 
wurde, auch wenn der Gegenstand, auf den der Kleb- 
stoff aufgebracht wird, die gleiche Farbe wie der Kleb- 
stoff aufweist. 

Um die oben erwahnten Probleme zu losen, liefert die 
Erfindung eine Vorrichtung zur Oberwachung, ob Kleb- 
stoff auch wirklich auf einen Gegenstand aufgebracht 
wurde, der durch eine Fdrdereinrichtung befdrdert 
wird, wobei der Gegenstand vor der Fdrdereinrichtung 
durch eine Klebstoffaufbringvorrichtung mit Klebstoff 
versehen wurde. Die Vorrichtung ist gekennzeichnet 
durch: einen Sensor zur Erkennung der Ankunft des 
Gegenstandes, wobei der Sensor an einer vorgegebe- 
nen Stelle der Fdrdereinrichtung angebracht ist; eine 
EntfernungsmeBeinrichtung zur Messung einer Entfer- 
nung, uber die die Fdrdereinrichtung den Gegenstand 
befdrdert; eine Bilderzeugungseinrichtung, die unter- 
halb des Sensors angeordnet ist, um Bilder des gekleb- 
ten Gegenstandes herzustellen; einen Zeitpulsgenerator 
zur Erzeugung eines Zeitpulses, der in Verbindung mit 
den Ausgangssignalen des Sensors und der Entfer- 
nungsmeBeinrichtung anzeigt, wann der geklebte Ge- 
genstand uber die Bilderzeugungseinrichtung hinwe- 
glauft; eine Klebemustererkennungsvorrichtung zur Er- 
kennung eines Musters, mit dem der Kleber aufgebracht 
werden soli; und einer Vergleichseinrichtung zum Ver- 
gleich eines Musters, das durch die Klebemusterbestim- 
mungsvorrichtung festgelegt ist, mit den Bildern, die 
von der Bilderzeugungseinrichtung erhalten werden zu 
einer Zeit, die durch einen Zeitpuls, der vom Zeitpulsge- 
nerator erzeugt wurde, angezeigt wird, um dadurch den 
Klebstoffaufbringungszustand zu Qberwachen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform gibt die Kle- 
bemusterbestimmungsvorrichtung ein Muster, mit dem 
die Klebstoffaufbringvorrichtung den Gegenstand 
klebt, in die Vergleichseinrichtung. 
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In einer anderen bevorzugten Ausfiihrungsform ist 
die Vorrichtung zur Oberwachung, ob Klebstoff wirk- 
lich auf einen Gegenstand aufgebracht wurde, weiter 
gekennzeichnet durch eine Beleuchtungsvorrichtung, 
die in der Nahe der Bilderzeugungseinrichtung ange- 
ordnet ist zur Beleuchtung des Gegenstands in einem 
Winkel zur Achse der Bilderzeugungseinrichtung, wo- 
bei die Vergleichseinrichtung den Klebstoff aufbrin- 
gungszustand ttberwacht durch mindestens eines der 



lokalen Maximalwert, der groBer als ein erster Schwell- 
wert ist und einem lokalen Minimalwert, der kleiner als 
ein zweiter Schweilwert ist, die paarweise in der Grau- 
pegelverteilungskurve auftauchen, wobei einer vora an- 
deren in einer im wesentlichen vorgegebenen Entfer- 
nung liegt, urn so die Pixelreihe zu erkennen, die auf 
einer Vielzahl von nebeneinanderliegenden horizonta- 
len Abtasdinien erscheint 
In einer anderen bevorzugten Ausfiihrungsform be- 



Bilder reflektierten Lichts, das vom Gegenstand und io leuchtet die Beleuchtungsvorrichtung den KJebstoff in 



dem auf dem Gegenstand aufgebrachten Klebstoff re- 
flektiert wird und das eine groBere Intensitat hat als eine 
vorgegebene Intensitat und einen Schatten, der eine 
Dunkelheit aufweist, die grtiBer als ein vorgegebener 
Wert ist. 

Die vorliegende Erfindung iiefert ferner eine Vorrich- 
tung zur Oberwachung, ob Klebstoff tatsachlich auf ei- 
nen Gegenstand aufgebracht wurde, die gekennzeich- 
net ist durch: eine Bilderzeugungsvorrichtung zur Er- 
zeugung von Bildern des auf den Gegenstand aufge- 
brachten Klebstoff s, einer Beleuchtungseinrichtung zur 
Beleuchtung des Klebstoffs in einem Winkel im Bereich 
von 20 Grad bis 80 Grad bezuglich einer Achse der 
Bilderzeugungsvorrichtung; eine Graupegelbilderzeu- 



einem Bereich von 50 Grad bis 70 Grad bezuglich einer 
Achse der Bilderzeugungsvorrichtung. 

Die Vorteiie der oben erwahnten vorliegenden Erfin- 
dung werden nachfolgend beschrieben. 
15 Die Zeitpulserzeugungs vorrichtung speichert im 
Voraus eine Entfernung zwischen dem Sensor und der 
Bilderzeugungseinrichtung und sendet ein Zeitpulssi- 
gnal, das die Entfernung anzeigt, die durch die Entfer- 
nungsmeBeinrichtung zwischen dem Sensor und der 
20 Bilderzeugungseinrichtung gemessen wurde, nachdem 
der Sensor die Ankunft eines Gegenstandes, auf den 
schon Klebstoff aufgebracht wurde, erkannt hat Die 
Vergleichseinrichtung empfangt Bilder, die von der 
Bilderzeugungeinrichtung in Verbindung mit den Zeit- 



gungsvorrichtung, um Bilder, die von der Bilderzeu- 25 pulssignalen gemacht wurden und vergleicht das Mu- 



gungsvorrichtung erhalten wurden in Graupegelbilder 
umzuwandeln; und eine Klebstoff erkennungsvorrich- 
tung zur Erkennung von Bereichen in den Graupegelbil- 
dern, die dunkler oder heller sind als ihre Umgebung. 



ster, mit dem der Klebstoff tatsachlich auf einem Ge- 
genstand aufgebracht wurde, mit einem durch die Kleb- 
stoffmusterbestimmungseinrichtung vorgegebenen 
Muster, um so zu prilfen, ob sie miteinander iiberein- 



In einer bevorzugten Ausfiihrungsform erzeugt die 30 stimmen. Dadurch wird der Test unter Verwendung von 



Klebstofferkennungsvorrichtung eine Graupegelvertei- 
lungskurve aus Pixelreihen, die auf horizontalen Abtast- 
linien erscheinen, wenn die Graupegelbilder angezeigt 
werden mit einer Ordinatenachse, die den Graupegel 



Bildern des Klebstoffaufbringungszustands durchge- 
fiihrt und damit unabhangig von der Leitfahigkeit des 
Klebstoffs. 

Das Muster mit dem die Klebstoffaufbringvorrich- 



anzeigt und einer Abszissenachse, die den Ort der Pixel 35 tung Klebstoff auf einen Gegenstand aufbringt wird als 

anzeigt und die eine Pucelreihe findet, indem entweder Klebemuster verwendet und dadurch ist es nicht langer 

ein Iokaler Maximalwert, der grdBer als ein erster notwendig, ein neues Muster zur Verwendung im Test 

Schweilwert ist oder ein Iokaler Minimalwert, der klei- aufzustellen. 

ner als ein zweiter Schweilwert ist, in der Graupegelver- Wenn der Klebstoff die gleiche Farbe hat wie der 

teilungskurve auftaucht, um dadurch die Pixelreihe, die 40 Gegenstand oder wenn der Klebstoff durchsichtig ist, ist 

auf einer Vielzahl von nebeneinanderliegenden horizon- es schwierig Bilder eines solchen Klebstoffes zu erhal- 

talen Abtasdinien auftaucht, zu erkennen. ten. Der auf einen Gegenstand aufgebrachte Klebstoff 

In einer anderen bevorzugten Ausfiihrungsform be- erhebt sich dreidimensional ttber einer Oberflache des 

leuchtet die Beleuchtungsvorrichtung den Klebstoff in Gegenstandes. Daruberhinaus besitzt der Klebstoff eine 

einem Winkel von 50 Grad bis 70 Grad bezuglich einer 45 glatte auBere Oberflache. Wenn folglich eine Frontseite, 

Achse der Bilderzeugungseinrichtung. die sich naher an der Beleuchtungsvorrichtung befindet 

Die vorliegende Erfindung Iiefert ferner eine Vorrich- von der Beleuchtungsvorrichtung Licht in einem Winkel 

tung zur Oberwachung, ob Klebstoff wirklich auf einen empfangt, wird ein intensives reflektiertes Licht von der 

Gegenstand aufgebracht wurde, die gekennzeichnet ist Vorderseite des Klebstoffs zur Bilderzeugungsvorrich- 

durch: eine Bilderzeugungseinrichtung, zur Erzeugung 50 tung ubertragen. Andererseits werden die Rtickseite des 

von Bildern des auf einen Gegenstand aufgebrachten Klebstoffs und die Gegenstande, auf die der Klebstoff 

Klebstoffs; eine Beleuchtungseinrichtung zur Beleuch- aufgebracht wird schattig dargestellt Das reflektterte 

tung des Klebstoffs in einem Winkel von 20 Grad bis 80 Licht kann identifiziert werden, weil es eine grdfiere 

Grad beztlglich einer Achse der Bilderzeugungseinrich- Intensitat hat als die anderen reflektierten Lichter von 

tung; eine Graupegelbilderzeugungseinrichtung, um 55 anderen Teilen des Klebstoffs und der Gegenstande, die 

Bilder die von der Bilderzeugungseinrichtung erhalten die gleiche Farbe wie der Klebstoff haben. Zusatzlich 

wurden in Graupegelbilder umzuwandeln; und eine kann auch der Schatten identifiziert werden, weil er 

Klebstofferkennungseinrichtung zur Erkennung von dunkler ist als andere Teile des Klebstoffs und der Ge- 

Bereichen, die dunkler oder heller sind als ihre Umge- genstande, die dieselbe Farbe wie der Klebstoff haben. 

bung und die paarweise in den Graupegelbildern auf- 60 Ein Bereich, von dem intensives reflektiertes Licht re- 

tauchen. flektiert wird, ist vom Schatten getrennt durch eine 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform erzeugt die Strecke, die ungefahrt der Dicke des Klebstoffs ent- 

Klebstofferkennungseinrichtung eine Graupegelvertei- spricht und daher kdnnen solch ein Bereich und der 

lungskurve aus Pixelreihen, die auf horizontalen Abtast- Schatten paarweise gefunden werden. Dadurch ist es 

iinien erscheinen, wenn die Graupegelbilder angezeigt 65 mfiglich, einen Bereich zu bestimmen, der dunkler oder 

werden, mit einer Ordinatenachse, die den Graupegel heller als die Umgebung ist oder einen Bereich, in dem 

anzeigt und einer Abszissenachse, die die Positionen der dunklere und hellere Teile paarweise in einem Graupe- 

Pixel anzeigt und die eine Pixelreihe findet mit einem gelbild des Klebstoffs auftauchen als Gebiet, auf das der 
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Klebstoff aufgebracht wurde. Insbesondere wenn Buch- 
staben in der Nahe des KJebstoff s aufgedruckt sind, ist 
es moglich, den KJeber unabhangig von den Buchstaben 
zu identifizieren durch Ermittlung des Bereiches, in dem 
dunklere und hellere Teile paarweise auftreten. Wenn 
der KJebstoff durchsichtig ist, werden nur hellere Ge- 
biete verwendete, weil kein Schatten geworfen wird. 
Die erfindungsgemaBe Vorrichtung kann den Klebstoff 
natflrlich auch tiberwachen, wenn der KJebstoff eine 
andere Farbe besitzt als der Gegenstand, auf den er 
aufgebracht werden soil. 

In einer Graupegelverteilungskurve von Pixeln, die 
auf horizontalen Abtastlinien liegen und die ein Graupe- 
gelbild eines Teiles darstellen, auf das Klebstoff aufge- 
bracht wurde, verkorpert ein Schatten, der einen tiefe- 
ren Graupegel hat als den Durchschnittsgraupegel, ei- 
nen dunklen Bereich, wogegen ein Bereich, von dem 
Licht intensiv reflektiert wird, als heller angesehen wird. 
Durch Erkennen dieser dunkleren und helleren Berei- 
che ist es mdglich, die KJebstoffaufbringung auf einen 
Gegenstand zu Qberwachen. AJternativ kann, wenn der 
Schattenbereich vom Bereich, von dem ein intensiveres 
Licht reflektiert wird, durch eine Entfernung getrennt 
ist, die in etwa der Dicke des Klebstoffs entspricht die 
Klebstoffaufbringung auf einen Gegenstand auch da- 
durch uberwacht werden, indem ein Paar von dunkleren 
und helleren Bereichen entnittelt wird. Beim Oberwa- 
chen der KJebstoffaufbringung kann, wenn Daten einer 
einzelnen horizontalen Abtastlinie zur Oberwachung 
verwendet werden, eine Fehlbeurteilung entstehen, 
wenn Staub auf dieser Linie haftet Daher werden die 
Daten einer Vielzahl von nebeneinanderliegenden hori- 
zontalen Abtastlinien fur die Oberwachung der KJeb- 
stoffaufbringung verwendet 

Wie aus den Erlfcuterungen klar hervorgeht, stelit ei- 
ne erfindungsgemaBe Oberwachungsvorrichtung zuerst 
Bilder des geklebten Gegenstandes mit einer Bilderzeu- 
gungseinrichtung her, analysiert diese Bilder und ver- 
gleicht die Bilder mit einem vorgegebenen Klebemu- 
ster, um es somit zu ermdglichen, zu Qberprllfen, ob 
Klebstoff ordnungsgemaB auf einen Gegenstand aufge- 
bracht wurde. 

Zusatzlich ist es gemaB der Erfindung moglich, KJeb- 
stoff vom Gegenstand zu unterscheiden, auf den er auf- 
gebracht wurde und der die gleiche Farbe wie der KJeb- 
stoff aufweist, indem der Klebstoff beleuchtet wird, so 
daB sich ein Bereich intensiver Reflexion und Schatten 
bildet und indem entweder ein hellerer oder ein dunkle- 
rer Bereich der erhaltenen Bilder ermittelt wird oder ein 
Paar von dunklen und hellen Bereichen. Der Klebstoff 
kann auch Qberwacht werden, wenn er durchsichtig ist. 
Der KJebstoff kann auch ermittelt werden, wenn er eine 
andere Farbe hat, als der Gegenstand, auf den er aufge- 
bracht werden soil 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Fig. I ist ein Blockdiagramm, das die Struktur einer 
Vorrichtung in Obereinstimmung mit einer Ausfiih- 
rungsform der vorliegenden Erfindung zeigt 

Fig. 2 ist ein Blockdiagramm, das die Struktur einer 
vergleichbaren Einheit zeigt 

Fig. 3A ist eine Seitenansicht die die r&umliche Bezie- 
hung zwischen der Bilderzeugungseinrichtung, der Be- 
leuchtungsvorrichtung, dem KJebstoff und dem Gegen- 
stand, auf den der KJebstoff aufgebracht werden soil, 
zeigt 

Fig. 3B ist eine Ansicht von oben auf die Beleuch- 



20 190 Al 

6 

tungsvorrichtung, den KJebstoff und den Gegenstand, 
auf den der KJebstoff aufgebracht werden soli. 

Fig. 4A ist eine Ansicht von oben auf den auf dem 
Gegenstand aufgebrachten Klebstoff und das Graupe- 
5 gelbild des Klebstoffs. 

Fig. 4B und Fig. 4C zeigen Verteilungskurven des 
Graupegeis auf horizontalen Abtastlinien. 

Fig. 5A ist eine Ansicht zur Erklarung der Oberwa- 
chung einer Klebstoffaufbringung, bei der der KJebstoff 
io von Buchstaben unterschieden wird 

Fig. 5B zeigt Verteilungskurven des Graupegeis auf 
horizontalen Abtastlinien. 

Fig. 6A ist eine ebene Ansicht die das Muster zeigt, 
mit dem Klebstoff auf einen Gegenstand aufgebracht 
is werden soil. 

Fig. 6B ist eine ebene Ansicht die ein anderes Muster 
zeigt mit dem KJebstoff auf einen Gegenstand aufge- 
bracht werden solL 

Fig. 7 A ist eine ebene Ansicht, die Bilder zeigt die 
20 von der Vergleichseinrichtung empf angen wurden. 

Fig. 7B ist eine Ansicht die ein aus den Bildern ermit- 
teltes Muster zeigen. 

Fig. 7C ist eine Ansicht eines vorgegebenen Klebe- 
musters. 

25 Fig. 8 ist ein Flufidiagramm, das das Funktionieren 
der Vorrichtung zeigt 

Beschreibung der bevorzugten Ausfuhrungsformen 

30 Ein bevorzugte Ausftthrungsform in Obereinstim- 
mung mit der Erfindung wird nachfolgend mit Bezug- 
nahme auf die Zeichnungen beschrieben. 

Fig. 1 ist ein Blockdiagramm, das eine Ausfiihrungs- 
form in Obereinstimmung mit der vorliegenden Erfin- 
35 dung zeigt Ein Bandforderer 1 als Beforderungseinrich- 
tung befCrdert einen Gegenstand 2 aus Papier, auf den 
Klebstoff aufgebracht werden soil Die Bezugszahl 3 
bezeichnet KJebstoff, der auf dem Gegenstand 2 aufge- 
bracht wurde. Ein Sensor 4 ermittelt die Ankunft des 
40 Gegenstandes 2 durch Messung eines Endes des Gegen- 
standes Z Der Sensor 4 umfaBt beispielsweise einen 
photoelektrischen Sensor oder einen Annaherungssen- 
sor. Die Bezugszahl 5 bezeichnet einen Kodierer, der die 
Umdrehung einer Rolle des Bandforderers 1 ausliest 
45 und die vorgegebene Zahl von Pulsen, beispielsweise 
100 Pulse pro Umdrehung der Rolle ilbertragt Da die 
Zahl der Pulse pro Umdrehung der Rolle im Verhaltnis 
zum Umfang der Rolle steht, stelit die Zahl der Pulse 
eine Entfernung dar, die der Strecke entspricht, um die 
50 sich der Bandforderer 1 gerade bewegt hat Dadurch 
laBt sich durch die Bestimmung einer Konstanten, eine 
Strecke, um die sich der Bandforderer 1 bewegt hat auf 
der Basis der Zahl von Pulsen berechnen. Eine Kleb- 
stoffaufbringvorrichtung 6 bringt ein gewOnschtes 
55 Klebstoffmuster auf den Gegenstand 2 auf. Die Bezugs- 
zahl 7 kennzeichnet eine Klebesteuereinrichtung, in der 
ein Muster der Klebstoffaufbringung im Vorhinein 
durch eine Bedienperson gespeichert wird Wenn durch 
Ausgangssignale vom Ankunftssensor 4 und Dekoder 5 
60 ermittelt wurde, daB der Gegenstand 2 direkt unter der 
Klebstoffaufbringvorrichtung 6 angekommen ist ge- 
stattet es die Klebesteuereinrichtung der Klebstoffauf- 
bringvorrichtung 6 den Gegenstand in Obereinstim- 
mung mit dem vorgegebenen Klebemuster zu kleben. 

Eine Fernsehkamera 8 uberwacht die geklebten Ob- 
jekte 2, die durch den Bandforderer t transportiert wer- 
den. Die Bezugszahl 9 kennzeichnet eine Mustereinga- 
bevorrichtung, mit der eine Bedienperson zu Testzwek- 
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ken ein KJebemuster bestimmen kann. Wenn eine Be- 
dienperson in die Mustereingabevorrichtung ein Muster 
eingibt, das einen Ort und eine Strecke des auf den 
Gegenstand aufzubringenden Klebstoffs angibt, wird so 
ein Muster in einer sp&ter erwahnten Vergleichseinrich- 
tung 11 gespeichert Die Bezugszahl 10 bezeichnet ei- 
nen Zeitpulsgenerator, der nachdem er ein Ausgangssi- 
gnal vom Ankunftssensor 4 empfangen hat, Ausgangssi- 
gnale vom Dekoder 5 empfangt, um somit eine Entfer- 
nung zwischen dem Sensor 4 und der Femsehkamera 8 
und auch die Bewegung des Gegenstandes 2 zu bestim- 
men und ein Zeitpulssignal zu erzeugen. In einer Ver- 
gleichseinheit 11 ist ein Klebemuster gespeichert durch 
die Vorrichtung der Klebesteuereinrichtung 7 oder der 
Mustereingabevorrichtung 9. Wenn die Vergleichsein- . 
richtung 11 ein Zeitpulssignal vom Zeitpulsgenerator 10 
empfangt, macht die Vergleichseinheit 1 1 mit der Fem- 
sehkamera 8 Bilder von den Gegenstanden und ver- 
gleicht dann die Bilder mit dem Klebemustern. Wenn sie 
nicht miteinander ubereinstimmen, sendet die Ver- 
gleichseinrichtung 1 1 ein FehlersignaL 

Fig. 2 ist ein Blockdiagramm, das die Struktur der 
Vergleichseinheit 11 zeigt Ein A/D Wandler 20 wandelt 
analoge Daten von der Femsehkamera 8 in digitale Da- 
ten um. Ein Puffer 21 speichert die hier umgewandeiten 
Daten. Die Daten werden durch einen Bus 22 ubertra- 
gen. Im ROM 23 ist ein Programm gespeichert, das zum 
Betatigen der Vergleichseinheit 11 verwendet wird. 
RAM 24 wird als Arbeitsbereich ffir die spater erwahnte 
CPU 25 und einen Bildprozessor 26 verwendet und wird 
auch verwendet, um Klebemuster zu speichern. Die hier 
erlauterten Funktionen des ROM und RAM stellen nur 
ein Beispiel dar und daher konnen ROM und RAM 
durch einen anderen Speicher oder andere Hardware 
ersetzt werden. CPU 25 arbeitet mit einem im ROM 23 
gespeicherten Programm und steuert alle Elemente, die 
die Vergleichseinheit 11 bilden. Der Bildprozessor 26 
fiihrt eine Bildverarbeitung der empfangene Bilder 
durch, wie beispielsweise eine Binardarstellung und eine 
Schattenkompensation. Es ist nicht immer notwendig, 
die Schattenkompensation durchzufuhren. Ein Ausga- 
bepuffer 27 speichert zeitweilig die Ausgabedaten, die 
der Oberwachungsanzeige 29 zugefGhrt werden sollen. 
Ein digital-analog (D/A) Wandler 28 wandelt die digita- 
len Daten in analoge Daten und ubertragt diese digital- 
analog gewandelten Daten zur Oberwachungsanzeige 
29. Die Oberwachungsanzeige 29 zeigt den Klebstoff- 
aufbringungszustand, der von der Femsehkamera 8 auf- 
genommen wurde und den Vergleich eines vorgegebe- 
nen Klebemusters mit dem aktuellen in den Bildern ge- 
zeigten KJebemuster. Ein Eingabe- und Ausgabeinterfa- 
ce 30 empfangt die Eingabesignale von der Klebesteu- 
ereinrichtung 7, der Mustereingabevorrichtung 9 und 
dem Zeitpulssignalgenerator 10 und sendet ein Fehlersi- 
gnal, um so mit extemen Einrichtungen zu kommunizie- 
ren. 

Die Fig. 3A und 3B zeigen die raumliche Beziehung 
zwischen dem Klebstoff, der Femsehkamera und der 
Beleuchtungseinrichtung, wobei Fig. 3A eine Vorderan- 
sicht darstellt und Fig 3B eine Ansicht von oben. Der 
Klebstoff 3, der auf einen Gegenstand 4 aufgebracht 
wurde hat eine erhobene oder konvexe, dreidimensio- 
nale Form. Die Femsehkamera 8 ist entlang einer senk- 
rechten Linie zum Klebstoff 3 angeordnet Der Kleb- 
stoff 3 und der Gegenstand 2 werden durch die Beleuch- 
tungseinrichtung 12 in einem sich von der senkrechten 
Linie erstreckenden Winkel 0 beleuchtet Die Neigung 
© wird aus einem Bereich von 20 Grad bis 80 Grad, 



vorzugsweise im Bereich von 50 Grad bis 70 Grad ge- 
wahlt Die Klebstoffaufbringung umfafit drei Typen: ei- 
ne runde Aufbringung, bei welcher der Klebstoff 3 so 
auf den Gegenstand aufgebracht wird, daB der Kleb- 
5 stoff 3 gerundet ist; eine linienhafte Aufbringung, bei 
der der Klebstoff so auf dem Gegenstand aufgebracht 
wird, dafl der Klebstoff 3 eine gewisse Lange in Form 
einer Linie aufweist; und eine unterbrochene Aufbrin- 
gung, bei welcher der Klebstoff 3 in unterbrochener 
io Weise auf dem Gegenstand aufgebracht wird. Die Be- 
leuchtungseinrichtung 12 kann so gestaltet sein, daB ge- 
rade ein Punkt beleuchtet wird, wenn der Klebstoff 3 in 
der gerundeten Anwendung aufgebracht wird, wogegen 
die Beleuchtungseinrichtung 3 vorzugsweise so ausge- 
15 staltet wird, daB sie sich endang des KJebstoffs er- 
streckt, wenn der Klebstoff in einer linienhaften oder 
unterbrochenen Weise aufgebracht wird Fig. 3B zeigt 
eine Form des Klebstoffs, wenn er in der unterbroche- 
nen Weise aufgebracht wurde. 
20 Eine Frontseite des Klebstoffs 3, die der Beleuch- 
tungseinrichtung 12 gegenUber stent, relektiert das 
Licht intensiver als andere Teile des Klebstoffs 3 und 
des Gegenstandes 2, die denselben Farbton wie der 
Klebstoff 3 aufweisen. Andererseits wird durch den 
25 Klebstoff 3 ein Schatten 13 an einer hinteren Flache b 
des Klebstoffs 3 geworfen, die der Beleuchtungseinrich- 
tung 12 nicht gegenuber steht und daher auf den Gegen- 
stand 2 in der Nahe der hinteren Flache b. Der Schatten 
13 ist dunkler als die anderen Teile des Klebstoffs 3 und 
30 des Gegenstandes 2, auf den der Klebstoff aufgebracht 
wurde. 

Fig. 4A zeigt Graupegelbilder, die den Klebstoff und 
seine Umgebung darsteilen und die Fig. 4B und 4C zei- 
gen Verteilungskurven des Graupegels auf horizontalen 
35 Abtastlinien H. Die Bilder des Klebstoffs 3 und seiner 
Umgebung, die wie in den Fig. 3A und 3B angeordnet 
sind, werden bezuglich des Graupegels durch den in 
Fig. 2 gezeigten Bildprozessor 26 bearbeitet, wodurch 
man Graupegelbilder erhalt Wenn die so bearbeiteten 
40 Graupegelbilder auf der Oberwachungsanzeige 29 an- 
gezeigt werden, so ergeben die Pixelreihen auf einer 
horizontalen Abtastlinie eine Graupegelverteilungskur- 
ve, wie dies in Fig. 4B gezeigt ist. Eine dunkle Spitze d 
entspricht dem Schatten der Fig. 4A, wobei die helle 
45 Spitze e der Vorderseite a entspricht, die ein intensiver- 
es Licht reflektiert. Ein Intervall L zwischen den Spitzen 
d und e ist nahezu gleich groB wie die Breite des Kleb- 
stoffs 3. Die Spitzen d und e werden ermittelt, indem die 
Schweliwertpegel hi und h2 verwendet werden, von 
50 denen jeder so festgelegt wird, daB er in einen gewissen 
Pegel oberhalb oder unterhalb des mittleren Graupe- 
gels f der Graupegelverteilungskurve liegt Insbesonde- 
re wird die dunkle Spitze dadurch ermittelt, daB der 
Pegel unterhalb des Schwellwertpegels hi liegt und die 
55 helle Spitze e wird ermittelt, wenn der Pegel oberhalb 
des Schwellwertpegels hi liegt Die Schweliwertpegel 
hi und h2 werden in Abhangigkeit von der Dicke des 
Klebstoffs 3 ermittelt Auch wenn, wie in F1g.4C ge- 
zeigt, einer der Spitzen den Schweliwertpegel abhangig 
60 von der Form des aufgebrachten Klebstoffs, nicht er- 
reicht, so ist es doch mdglich den Klebstoffaufbrin- 
gungszustand zu Uberwachen allein durch die andere 
der Spitzen, die sich uber den Schweliwertpegel hinaus 
erstreckt 

65 So ist es mdglich zu uberwachen, ob der Klebstoff 3 
mit Sicherheit auf den Gegenstand 2 aufgebracht wurde, 
indem ein Spitzenpegel d ermittelt wird, der dunkler ist 
als der Schweliwertpegel hi, der einen gewissen Pegel 
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unterhalb des mittleren Graupegels der Graupegelver- sie aufgebracht werden, oder sogar wenn das Lotmittel 
teilkurve liegt, indem ein Spitzenpegel e ermittelt wird, oder das klebrige Material transparent sind. 
der heller ist als der Schwellwertpegel h2, der einen Als nachstes wird die Bestimmung eines KJebemu- 
gewissen Pegel oberhalb des mittleren Graupegels der sters erklart Ein Klebemuster zeigt, wie der Klebstoff 3 
Kurve liegt, oder indem ein Paar von Spitzen d und e 5 auf den Gegenstand aufgebracht wurde und ermdglicht 
ermittelt werden, die in einer Entfernung voneinander einen frei wahlbaren Abstand zwischen den Kiebstoffen 
liegen, die in etwa der Ausdehnung des KJebstoffs 3 und eine frei w&hlbare Lange des Klebstoffs 3, Der Ab- 
entspricht Sogar wenn der Klebstoff 3 transparent ist, stand und die Lange werden in Millimetern oder Inch 
kann die KJebstoffaufbringung durch den hellen Spit- festgelegt Die Fig. 6A und 6B zeigen Klebstoffmuster, 
zenpegel e Qberwacht werden. Wenn der Gegenstand 2 10 die auf einen Gegenstand aufgebracht werden sollen. 
nicht die gleiche Farbe wie der Klebstoff hat oder wenn Die Fig. 6A zeigt eine KJebstoffaufbringung, bei wel- 
der Klebstoff 3 nicht transparent ist, ist es naturlich auch cher eine Vielzahl von Kiebstoffen, die eine gemeinsame 
moglich, die Klebstoffaufbringung mit der erfindungs- Lange aufweisen, mit konstantem Abstand auf einen 
gemaBen Vorrichtung zu uberwachen. Ob der Klebstoff Gegenstand aufgebracht werden, wogegen Fig. 6B eine 
3 sicher auf den Gegenstand 2 aufgebracht wurde, wird 15 Klebstoffaufbringung zeigt, bei der ein langes Kleb- 
bestimmt durch die Graupegelverteilungskurve einer stoffmuster auf den Gegenstand aufgebracht wird. Die 
Vielzahl von nebeneinanderliegenden horizontalen Ab- Breite des Klebstoffs wird festgelegt in Obereinstim- 
tastlinien. Dies wird deswegen gemacht, damit die Spit- mung mit dem Offnungsdurchmesser einer Klebstoffab- 
zen nicht durch Rauschen oder dergleichen beeinfluDt gabeduse und daher hat der gezeigte Klebstoff eine 
werden. 20 konstante Breite. 

Die Fig. 5A und 5B zeigen ein Paar Spitzenpegel, die Die in Fig. 6A gezeigte Klebstoffaufbringung ist wie 
es ermoglichen, die Klebstoffaufbringung zu flberwa- folgt festgelegt. 
chen und den Klebstoff von Buchstaben zu unterschei- 
den. Fig. 5A zeigt Klebstoff, der auf einen Gegenstand Muster 1 : 
aufgebracht wurde und Buchstaben, die auf den Gegen- 25 Klebstoff aus 10 mm 
stand gedruckt sind, und Fig. 5B zeigt Verteilungskur- Klebstoff ein 20 mm 
ven des Graupegels auf horizontalen Abtastlinien. Das Muster 2: 
Vorhandensein des Klebstoffs kann sicher bestimmt Klebstoff aus 10 mm 
werden im Fall 5B-a, in dem eine helle Spitze und eine Klebstoff ein 20 mm 
dunkle Spitze jenseits der Schwellwertpegel auftreten. 30 Muster 3: 
Im Fall der Fig. 5B-b, in der eine Graupegelverteilungs- Klebstoff aus 10 mm 
kurve der auf den Gegenstand gedruckten Buchstaben Klebstoff ein 20 mm 
gezeigt ist, konnen nur dunkle Spitzen ermittelt werden, Muster 4: 
wahrend helle Spitzen nicht existieren. Im Fall der Klebstoff aus 10 mm 
Fig. 5B-c konnen die hellen Spitzen den Schwellwertpe- 35 Klebstoff ein 20 mm 
gel nicht erreichen und daher kann nur eine dunkle Spit- 
ze ermittelt werden. Im Fall der Fig. 5B-b und der Die in Fig. 6B gezeigte Klebstoffaufbringung ist wie 
Fig. 5B-c kann der Klebstoff nicht von den Buchstaben folgt festgelegt 
unterschieden werden, wogegen im Fall der Fig. 5B-a 
ein Paar von Spitzen es ermoglicht, den Klebstoff von 40 Muster 1 : 
den Buchstaben zu unterscheiden und es daher moglich Klebstoff aus 10 mm 
macht, die Klebstoffaufbringung zu Qberwachen. Klebstoff ein 1 00 mm 

In den Fig. 3A und 3B wird, wenn der Klebstoff 3 in 

linienhafter oder unterbrochener Form aufgebracht Die Festlegung eines Klebemusters kann entweder 

wird, vorzugsweise eine Beleuchtungseinrichtung 12 45 durch eine manuelle Eingabe eines Klebemusters in die 

verwendet, die sich linienhaft erstreckt Wie in Fig. 3B Vergleichseinheit 1 1 durch die Mustereingabeeinheit 9 

gezeigt ist, ist die Linie der Beleuchtungseinrichtung 12 erfolgen oder durch Eingabe eines manuell festgelegten 

vorzugsweise in der Langsrichtung des Klebstoffs 3 aus- Klebemusters in die Klebesteuereinrichtung 7 in Ver- 

gerichtet Wenn sich die Linie der Beleuchtungseinrich- bindung mit dem Klebevorgang. 

tung 12 jedoch in einem Winkel von einigen Grad zur 50 Nachfolgend wird der Vergleich von erhaltenen Bil- 

Langsrichtung des Klebstoffs 3 befindet, ist es dennoch dem mit einem vorgegebenen Klebemuster erlautert 

moglich, die Klebstoffaufbringung zu Qberwachen. Die Fig. 7A, 7B und 7C zeigen eine Beziehung zwischen 

In Fig.4A ist die Langsrichtung des Klebstoffs 3 den erhaltenen Bildern, einem Muster, das durch die 

rechtwinklig zur horizontalen Abtastlinie ausgerichtet erhaltenen Bilder ausgebildet wurde und ein vorgegebe- 

Sogar wenn die Langsrichtung des Klebstoffs 3 sich in 55 nes Klebemuster. Fig. 7A zeigt Bilder, die durch Um- 

einem Winkel von einigen Grad zur horizontalen Ab- wandlung der Frontseite, von der das Licht intensiver 

tastlinie H erstreckt, ist es moglich, die Klebstoffauf- reflektiert wird und des Schattens, so daB er ternar ist, 

bringung zu uberwachen. durch eine Vorrichtung zur Schattenkompensation der 

In der oben erwahnten Ausfiihrungsform, wird die erhaltenen Bilder und weiter durch eine Vorrichtung, 

Klebstoffaufbringung uberwacht, wenn der Klebstoff 60 die passende Schwellwerte verwenden, erhalten wer- 

dieselbe Farbe wie der Gegenstand hat oder wenn der den. Fig. 7B zeigt ein KJebstoffmuster fttr Testzwecke, 

Klebstoff transparent ist Die Erfindung kann jedoch das eine Lucke zwischen den Kiebstoffen und eine Lan- 

auch angewandt werden, um das Aufbringen eines Ma- ge des Klebstoffs anzeigt, die beide aus den ternaren 

terials, das keinen Klebstoff darstellt, beispielsweise Bildern gewonnen werden. Fig. 7C zeigt ein vorgegebe- 

Lotmittel oder klebriges Material, das durch eine Rohre 65 nes Klebemuster. 

oder eine Dilse aufgebracht wurde, zu uberwachen, so- Um eine Lucke zwischen den Kiebstoffen und eine 

gar wenn das Lotmittel oder das klebrige Material den- Lange des Klebstoffes aus den in Fig. 7A gezeigten er- 

selben Farbtonwert haben wie der Gegenstand, auf den haltenen Bildern zu ermitteln, wird vor dem Klebevor- 
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gang eine tatsachliche Dimensionskalibrierung durch- 
gefuhrt, urn zu wissen, aus wieviel Pixeln die tatsachliche 
Abmessung auf einer Anzeige ermittelt wird. Die tat- 
sachliche Dimensionskalibrierung wird wie folgt durch- 
gefuhrt: Ein Kalibrierstuck, das eine Lange besitzt, die 5 
ausreichend ist, urn innerhalb einer Anzeige ohne Ver- 
formungen dargestellt zu werden, wird Qber den An- 
kunftssensor 4 gefuhrt; der Zeitpulsgenerator 10 erhalt 
Ausgangssignale, die vom Kodierer 5 ausgesandt wur- 
den, als der Sensor 4 entgegengesetzte Enden des Kali- 10 
brierstOcks ermittelt hat; die Ausgangssignale werden in 
die Vergleichseinrichtung 11 gegeben; die Vergieichs- 
einrichtung 11 berechnet eine Lange des Kalibrier- 
stacks; das Kalibrierstuck wird durch die Fernsehkame- 
ra 8 dargestellt; und die auf einer Anzeige vorhandenen 15 
Pixel werden gezahlt Die tatsachliche Dimensionskali- 
brierung muB jedoch nicht immer durchgefuhrt werden. 
Sie muB nur durchgefuhrt werden, wenn eine Bestim- 
mung des Ortes und der Lange stattf inden soil 

Dadurch erhalt man einen Koeffizient zur Ermittlung 20 
der tatsachlichen Dimension. Die Zahl der Pixel, die eine 
Lucke zwischen Kiebstoffen anzeigen und eine Lange 
des KJebstoffs werden in den in Fig. 7 A gezeigten Bil- 
dern gezahlt Die so erhaltene Zahl von Pixeln multipli- 
ziert mit dem Koeffizienten ergibt die tatsachliche Gro- 25 
Be einer Lucke zwischen Kiebstoffen und die Lange des 
KJebstoffs. Durch Vergleich des so erhaltenen Wertes 
mit einem vorgegebenen Wert ist es mdglich zu ttber- 
prufen, ob der auf einen Gegenstand aufgebrachte 
Klebstoff mit einem vorgegebenen KJebstoffmuster 30 
ubereinstimmt 

Jede der Fig. 7B und 7C zeigt ein KJebstoffmuster im 
gleichen MaBstab wie dem der in Fig 7A gezeigten Bil- 
der. Jede Lange in Fig. 7B entspricht mafistablich der 
L^nge in Fig. 7A. Wenn beispielsweise der Klebstoff 35 
eine Lange von 20 mm hat, wird zunachst die Zahl der 
Pixel gezahlt, die den Klebstoff auf einer Anzeige dar- 
stellen, wobei der oben erwahnte Koeffizient verwendet 
wird, um die tatsachliche Dimension zu erhalten. Fig. 7C 
zeigt den Klebstoff mit den so gezahlten Pixeln. Da- 40 
durch ist es mdglich, visuell ein vorgegebenes Klebemu- 
ster, wie in Fig. 7C dargestellt mit einem tatsachlich 
erkannten Klebemuster, wie in Fig. 7B dargestellt, zu 
vergleichen. Wenn sie nicht miteinander ubereinstim- 
men, so wird auch dargestellt, wie sie nicht miteinander 45 
ubereinstimmen. Wenn keine Obereinstimmung exi- 
stiert, so erzeugt die Vergleichseinrichtung 11 ein Feh- 
lersignaL 

Der vollstandige Vorgang des Test der Klebstoffauf- 
bringung in Obereinstimmung mit der Ausftihrungs- 50 
form wird nachfolgend beschrieben mit Bezugnahme 
auf Fig. 8, die ein FluBdiagramm des Klebstoffaufbrin- 
gungstestes zeigt. Die Schritte 1 bis 5 zeigen die Vorbe- 
reitung fur die Ausfuhrung des Tests und die Schritte 6 
bis 1 1 zeigen den tatsachlichen Test Zuerst wird die 55 
tatsachliche Dimensionkalibrierung in Schritt 1 ausge- 
fuhrt (SIX Wie fruher erwahnt wurde, wird bei der tat- 
sachlichen Dimensionskalibrierung die Zahl der Pixel, 
die einer tatsachlichen Dimension entsprechen, auf ei- 
ner Anzeige ermittelt. Die tatsachliche Dtmensionskali- eo 
brierung wird durchgefuhrt, durch die Ermittlung der 
Lange des Kalibrierstucks mit Hilfe des Sensors 4 und 
des Kodierers 5, durch das Herstellen von Bildern des 
Kalibrierstucks auf einer Anzeige und indem man einen 
tatsachlichen Dimensionsumwandlungskoeffizient aus 65 
der Anzahl der Pixel auf dem Bildschirm berechnet 
Dann werden in Schritt 2 (S2), um die Form der erhalte- 
nen Bilder zu identifizieren, Schwellwerte aufgestelit 



zur Oberprufung, ob die Helligkeit eines Teils des Kleb- 
stoffs, von der dem das Licht reflektiert wird und die 
Dunkelheit der Schatten sich innerhalb eines vorgege- 
benen Wertes befinden. Dann wird eine Entfernung zwi- 
schen dem Sensor 4 und der Fernsehkamera 8 so festge- 
legt, daB man Bilder vom geklebten Gegenstand 2 er- 
halt, wenn der geklebte Gegenstand 2 unterhalb der 
Fernsehkamera 8 ankommt Dann wird in Schritt 4 (S4) 
bestimmt, daB die Eingabe eines Klebemusters in die 
Vergleichseinheit 1 1 durchgefuhrt wird, entweder durch 
die Klebesteuereinrichtung 7 im Verbtndung mit dem 
Klebevorgang oder manuell durch die KJebemusterein- 
gabevorrichtung 9. Wenn ein Klebemuster durch die 
Mustereingabevorrichtung 9 eingegeben wird, so wird 
in Schritt 5 (S5) manuell ein Wert aufgestelit 

Die Vorbereitung fur den Test ist damit beendet und 
nun startet der Test Der Ankunftssensor 4 ermittelt in 
Schritt 6 (S6) die Ankunft des Gegenstandes 2, auf den 
der Klebstoff aufgebracht werden soil und der aus Pa- 
pier hergestellt ist Wenn das Papier unter die Klebstoff- 
aufbringvorrichtung 6 gelangt, gestattet es die Klebe- 
steuereinrichtung 7 der Klebstoffaufbringvorrichtung 6 
das Papier in Obereinstimmung mit einem vom An- 
kunftssensor 4 ttbertragenen Ausgangssignal zu kleben. 
Der geklebte Gegenstand 2 wird dann unter die Fern- 
sehkamera 8 befdrdert Wenn der Zeitpulsgenerator 10 
auf der Basis eines Ausgangssignals des Kodierers 5 
erkennt, daB das geklebte Objekt unter die Fernsehka- 
mera 8 gelangt, ubertragt der Zeitpulsgenerator 10 ein 
Zeitpuissignal zur Fernsehkamera 8, so daB in Schritt 7 
(S7) die Fernsehkamera Bilder vom geklebten Gegen- 
stand herstellt. Beim Empfang des Zeitpulssignals uber- 
nimmt in Schritt 8 (S8) die Vergleichseinrichtung 1 1 die 
Bilder von der Fernsehkamera 8. Dann bearbeitet die 
Vergleichseinrichtung 11 die Bilder, sie ermittelt nam- 
lich Bilder des KJebstoffs 3 und des Schattens unter 
Verwendung der schon aufgestellten Schwellwerte, um 
so ternar bearbeitete Bilder, wie in Fig. 7A gezeigt, zu 
erhalten. Dann erhalt man die tatsachlichen Dimensio- 
nen des Abstands zwischen den Kiebstoffen durch Ver- 
wendung des tatsachlichen Dimensionskonversionsko- 
effizienten, der durch einen tatsachliche Dimensionkali- 
brierung der Bilder in Schritt 9 (S9) erhalten werden 
kann. Dann wird die so erhaltene tatsachliche Dimen- 
sion in Schritt 10 (S10) verglichen mit dem schon festge- 
legten Klebemuster. Es wird dargestellt, ob sie mitein- 
ander Ubereinstimmen, wie das in den Fig. 7B und 7C 
gezeigt ist Wenn sie nicht miteinander ubereinstimmen, 
sendet in Schritt 11 (SI 1) die Vergleichseinrichtung 11 
ein FehlersignaL 

In der Ausfuhrungsform wird das Klebemuster durch 
einen eindimensionalen Datensatz, beispielsweise durch 
die Abstande zwischen den Klebestellen und durch die 
Lange der Klebestellen verkdrpert Ein Klebemuster 
kann durch einen zweidimensionalen Datensatz verkdr- 
pert werden, beispielsweise durch den Abstand zwi- 
schen Klebestellen sowie die Lange und Breite der Kle- 
bestellen, um so die Breite der Klebestellen zu uberprO- 
fen. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Oberwachung, ob Klebstoff (3) 
sicher auf einen Gegenstand (2) aufgebracht wurde, 
der durch eine Transport vorrichtung (1) transpor- 
tiert wird, wobei der Gegenstand (2) oberhaib der 
Transportvorrichtung (1) durch eine Klebstoffauf- 
bringvorrichtung (6) geklebt wurde, wobei die Vor- 
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richtung charakterisiert ist durch: einen Sensor (4) 
zur Ermittlung der Ankunft des Gegenstands (2), 
wobei der Sensor (4) an einem vorgegebenen Ort in 
der Transportvorrichtung (1) angeordnet ist; eine 
Entfernungsmefieinrichtung (5) zur Messung einer 5 
Entfernung, uber die die Transporteinrichtung (1) 
den Gegenstand (2) transportiert; eine Bilderzeu- 
gungseinrichtung (8), die nach dem Sensor (4) ange- 
ordnet ist zur Erzeugung von Bildern des geklebten 
Gegenstandes (2); einen Zeitpulsgenerator (10) zur 10 
Erzeugung eines Zeitpulses, der in Verbindung mit 
Ausgangssignalen, die vom Sensor (4) und der Ent- 
fernungsmeBeinrichtung (5) ubertragen werden, 
anzeigt, wann der geklebte Gegenstand (2) an der 
Bilderzeugungseinrichtung (8) vorbeiiauft; eine 15 
Klebemusterfestlegungseinrichtung (9) zur Festle- 
gung eines Musters mit dem der KJebstoff (3) auf 
den Gegenstand (2) aufgebracht werden soli; und 
eine Vergleichseinrichtung (11) zum Vergleich ei- 
nes durch die Klebemusterfestlegungseinrichtung 20 
(9) festgelegten Musters mit Bildern, die durch die 
Bilderzeugungseinrichtung (8) gewonnen wurden, 
zu einem Zeitpunkt, der durch ein Zeitpulssignal, 
das vom Zeitpulsgenerator (10) erzeugt wird, ange- 
zeigt wird, urn so den KJebstoffaufbringungszu- 25 
stand zu uberwachen. 

2. Vorrichtung zur Oberwachung, ob KJebstoff (3) 
sicher auf einen Gegenstand (2) aufgebracht wurde, 
nach Anspruch I, bei der die Kiebemusterfestle- 
gungseinrichtung (9) ein Muster, mit dem die Kleb- 30 
stoffaufbringvorrichtung (6) den Gegenstand (2) 
kiebt, in die Vergleichseinrichtung (11) eingibt 

3. Vorrichtung zur Oberwachung, ob KJebstoff (3) 
sicher auf einen Gegenstand (2) aufgebracht wurde, 
nach Anspruch 1 oder 2, weiterhin charakterisiert 35 
durch eine Beleuchtungseinrichtung (12), die in der 
Umgebung der Bilderzeugungseinrichtung (8) an- 
geordnet ist, urn den Gegenstand (2) in einem Win- 
kel bezuglich einer Achse der Bilderzeugungsein- 
richtung (8) zu beleuchten, und dadurch, daB die 40 
Vergleichseinrichtung (11) den Klebeaufbringungs- 
zustand uberwacht durch mindestestens eines der 
Bilder vom Licht, das vom Gegenstand (2) reflek- 
tiert wird und vom KJebstoff (3), der auf den Ge- 
genstand (2) aufgebracht ist und das eine groBere 45 
Intensitat als eine vorgegebene Intensity aufweist 
und von einem einen Schatten (13), der eine Dun- 
kelheit besitzt, die groBer ist als ein vorgegebener 
Wert 

4. Vorrichtung zur Oberwachung, ob KJebstoff (3) 50 
sicher auf einen Gegenstand (2) aufgebracht wurde, 
gekennzeichnet durch: eine Bilderzeugungseinrich- 
tung (8) zur Erzeugung von Bildern des Klebstoffs 
(3), der auf einen Gegenstand (2) aufgebracht ist; 
eine Beleuchtungseinrichtung (12) zur Beleuchtung 55 
des Klebstoffs (3) in einem Winkel im Bereich von 
20 Grad bis 80 Grad bezuglich einer Achse der 
Bilderzeugungsvorrichtung (8); eine Graupegel- 
bilderzeugungseinrichtung (26) zur Umwandlung 
von Bildern, die durch die Bilderzeugungseinrich- 60 
tung (8) gewonnen wurden in Graupegelbilder; und 
eine KJebstofferkennungseinrichtung (11) zum Er- 
kennen von Gebieten in den Graupegelbildern, die 
dunkler oder heller sind als ihre Umgebung. 

5. Vorrichtung zur Oberwachung, ob Klebstoff (3) 65 
sicher auf einen Gegenstand (2) aufgebracht wurde, 
nach Anspruch 4, bei der die Klebstofferkennungs- 
einrichtung (11) eine Graupegelverteilungskurve 
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aus Pixelreihen erstellt, die auf horizontalen Ab- 
tastlinien erscheinen, wenn die Graupegelbilder an- 
gezeigt werden, mit einer Ordinatenachse, die den 
Graupegel anzeigt und einer Abszissenachse, die 
die Position der Pixel anzeigt und die eine Pixelrei- 
he findet, bei der entweder ein lokaler Maximal- 
wert grdfier als ein erster Schwellwert oder ein 
lokaler Minimalwert kleiner als ein zweiter 
Schwellwert in der Graupegelverteilungskurve 
auftaucht, um so die Pixelreihe zu erkennen, die auf 
einer Vielzahl nebeneinanderliegender horizonta- 
ler Abtastlinien auftaucht 

6. Vorrichtung zur Oberwachung, ob Klebstoff (3) 
sicher auf einen Gegenstand (2) aufgebracht wurde, 
nach Anspruch 4 oder 5, bei der die Beleuchtungs- 
einrichtung (12) den KJebstoff in einem Winkel im 
Bereich von 50 Grad bis 70 Grad bezuglich einer 
Achse der Bilderzeugungseinrichtung (8) beleuch- 
tet 

7. Vorrichtung zur Oberwachung, ob Klebstoff (3) 
sicher auf einen Gegenstand (2) aufgebracht wurde, 
gekennzeichnet durch: eine Bilderzeugungseinrich- 
tung (8) zur Erzeugung von Bildern des Klebstoffs 
(3), der auf einen Gegenstand (2) aufgebracht ist; 
eine Beleuchtungseinrichtung (12) zur Beleuchtung 
des Klebstoffs (3) in einem Winkel im Bereich von 
20 Grad bis 80 Grad bezuglich einer Achse der 
Bilderzeugungseinrichtung (8); eine Graupegelbild- 
erzeugungsvorrichtung (26) zur Umwandlung von 
durch die Bilderzeugungseinrichtung (8) erhaltenen 
Bildern in Graupegelbilder; und eine Klebstoffer- 
kennungsvorrichtung (11) zum Erkennen von paar- 
weise auftretenden Gebieten in den Graupegelbil- 
dern, die dunkler oder heller sind als ihre Umge- 
bung. 

8. Vorrichtung zur Oberwachung, ob Klebstoff (3) 
sicher auf einen Gegenstand (2) aufgebracht wurde, 
nach Anspruch 7, bei dem die Klebstofferken- 
nungsvorrichtung (11) eine Graupegelverteilungs- 
kurve von Pixelreihen erstellt, die auf horizontalen 
Abtastlinien auftauchen, wenn die Graupegelbilder 
angezeigt werden, mit einer Ordinatenachse, die 
den Graupegel anzeigt und einer Abszissenachse, 
die die Position der Pixel anzeigt und die eine Pixel- 
reihe findet, bei der ein lokaler Maximalwert grS- 
Ber als ein erster Schwellwert und ein lokaler Mini- 
malwert kleiner als ein zweiter Schwellwert paar- 
weise in der Graupegelverteilungskurve auftau- 
chen, wobei einer vom andern in einem vorgegebe- 
nen Abstand entfernt ist, um so die Pixelreihe zu 
erkennen, die auf einer Vielzahl nebeneinanderlie- 
gender horizontaler Abtastlinien auftaucht. 

9. Vorrichtung zur Oberwachung, ob Klebstoff (3) 
sicher auf einen Gegenstand (2) aufgebracht wurde, 
nach Anspruch 7 oder 8, bei der die Beleuchtungs- 
einrichtung (12) den Klebstoff in einem Winkel im 
Bereich von 50 Grad bis 70 Grad bezuglich einer 
Achse der Bilderzeugungseinrichtung (8) beleuch- 
tet 
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